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Diversité d’approches et de stratégies possibles complémentaires

Substitution des
prélevements

Autres ? ‘ Gestion dynamlqu_e
surface / souterrain

Fixation de seuils ‘ Optimisation spatiale
objectifs

des prélevements

@ hﬁinscitnm pour une Tarre durable
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Substitution des prélevements

Stratégie 1 : Substituer les préléevements dans les nappes du Jurassique et du Crétacé

> Dans quel objectif ?

Limiter des désordres / reconstituer un stock pour le futur ?
> Quels volumes nécessaires a reporter pour atteindre cet objectif ?

Il en résulte des questionnements sur :
- Les bénéfices quantifiés pour les nappes (dans I'espace et le temps) ?
- Les autres ressources disponibles : autres nappes et / ou cours d'eau

I-» Choix de reports de prélevements : actions en cours EAU47 et Agglo d’Agen
= Atelier 2 : effet des scénarios d’action dans le Modele

Prélevements Agenais-Perigord (Mm?)

0
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1 Substitution des prélevements
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1 Substitution des prélevements
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1 Substitution des prélevements

» Permet un gain a court terme (quelques années)

» Permet de trouver un nouvel équilibre des niveaux piézométriques 50 ans apres
la mise en ceuvre du scénario d’action.

» Le scénario d’action a un impact bénéfique pour le Lot-et-Garonne:
= +10 m pour le Crétacé par rapport au scénario tendanciel
= +20 m pour le Jurassique par rapport au scénario tendanciel

» Le scénario d’action a un impact bénéfique jusque dans les départements voisins

@ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 6 hrgm



Substitution des prélevements

Les volumes reportés déja envisagés sont importants mais I'objectif final doit étre précisé
> Niveaux piézométriques a atteindre/respecter ?

> Sur quels aquiferes ?
» Dans quels secteurs ?

... pour définir un niveau de substitution correspondant : ou se font les reports ?

— D’autres nappes ?
= Dans les cours d’'eau ?
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Gestion dynamique surface / souterrain

Stratégie 2 : Prélever dans les cours d’'eau
> Diminuer les pressions sur le captif
» Conserver les nappes profondes comme sécurisation

Il en résulte des questionnements sur la disponibilité de la ressource superficielle
actuelle et future en termes de qualité et de quantité

@ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 8 brgm



Gestion dynamique surface / souterrain

Débits moyens estivaux (juin a septembre) de la Garonne a Lamagistére (m?3/s)
Sceénario le plus impactant : (MOHC-HadGEM2-ES/CLMcom-CCLM4-8-17)
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Gestion dynamique surface / souterrain

Débits moyens estivaux (juin a septembre) de la Garonne a Lamagistére (m?3/s)
Sceénario le plus impactant : (MOHC-HadGEM2-ES/CLMcom-CCLM4-8-17)
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Gestion dynamique surface / souterrain

En résumeé :
> Etiages plus longs et plus séveres
> Mix a trouver entre prélévements en cours d’eau et en nappes

= Vérifier les possibilités de prélever les débits nécessaires dans les
cours d’eau a moyen terme

@ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEQOLOGIQUE NATIONAL — WWW,BRGM.FR



3 Optimisation spatiale des prélevements

Constat:

, Les ouvrages n'ont pas les mémes impacts sur les aquiféres :
« Caractéristiques d'ouvrage différentes

» Contexte hydrogéologique différent

3 Prélévements AEP °.®

DORDOGNE,

~———

TARN-ET-GARONNE f\,\f‘

. Captif Libre Source

Il en résulte des disparités sur un territoire

Certains ouvrages pourraient étre prélevés encore sans
dégrader davantage la ressource

s

Certains ouvrages devraient diminuer leur débit
d’exploitation afin d'amélioration la ressource

L Stratégie 3 : Optimisation de la production d'un ensemble d'ouvrages dans sa
configuration actuelle afin de trouver le meilleur compromis entre exploitation et
impact sur la ressource @ s o
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3 Optimisation spatiale des prélevements

Exemple du projet AGORA - Approche de Gestion Optimisée des Réservoirs Aquiferes
(Saltel et al., 2019 — Rapport BRGM/RP-67254-FR)
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— Réseau d'eau potable

» 18 puits d’exploitation d’Eau Potable.

» Exploitation de I'aquifére de I'Oligocene
(calcaires/calcaires gréseux) débutée en 1974

» Volume annuel global de 8 millions de m3.

» Impact : dénoyage local du réservoir.

——— Piézométrie en mNGF - oct 2014 (Saitel et al., 2015)
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3 Optimisation spatiale des prélevements

Exemple du projet AGORA - Approche de Gestion Optimisée des Réservoirs Aquiferes
(Saltel et al., 2019 — Rapport BRGM/RP-67254-FR)

Plusieurs étapes :
1. Diagnostic des ouvrages (fonctionnement, productivité, influence avec les autres ouvrages ...)
2. Définition de contraintes (concertées avec I'ensemble des intervenants du projet (Bordeaux
Métropole, SUEZ, SMEGREG, BRGM, ...) sur
» niveaux piézométriques dans les forages ou dans la nappe
> deébits prélevés en forages
3. Optimisation dans un modeéle hydrogéologique tout en respectant des contraintes définies

/~ Les coefﬁcients\\ /" Construction de plusieurs scénarios pouf )
d'influence définir, pour chaque puits, les contraintes
de charge hydraulique et de débit.

Historquereard reflétent l'influence
Données climatiques élévlle:'n % = de chaque puits Scenario A Scenario B
b ents Op de pompage sur (Ha/Qy) (Ha/Qs)
les autres puits. /
Evaluation des
coefficients
‘ 7/ - CAP U CI N E [ Réponse linéaire

Débit Débit B
optimisé optimisé
Qa Qg

| Calcul des débits optimisés. |
‘ S

Définition partage
des contraintes a
utiliser

d'influence

(Charges hydrauliques
de référence Hg

Simulation et
échange sur les
résultats

J Validation dans le

modéle

hydrodynamique

Validation par des
essais sur le
terrain

Modele hydrodynamique

@ Geosciences pour une Terre durable
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3 Optimisation spatiale des prélevements

Exemple du projet AGORA - Approche de Gestion Optimisée des Réservoirs Aquiferes
(Saltel et al., 2019 — Rapport BRGM/RP-67254-FR)
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Eaut nouchet 2 ig Z(O) Z — ; @ Géosciences pour une Terre durable
ruyeres E
cassiney 25 40 25 0 b rg m

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Vomule annuel m®* | 10 700 000 15 800 000 12 600 000




Optimisation spatiale des prélevements

Exemple du projet AGORA - Approche de Gestion Optimisée des Réservoirs Aquiferes
(Saltel et al., 2019 — Rapport BRGM/RP-67254-FR)

Conclusion :
Marges de manceuvre possibles dans I'exploitation des ouvrages tout en préservant I'équilibre de la nappe

Retour d’expérience / mise en ceuvre:

>

>

>

Augmentations significatives sur différents ouvrages pour un gain de + 700 800 m3/an (sur 1,9 Mm?3/an
possibles).

Pour d’autres ouvrages, des contraintes techniques n’ont pas permis de réaliser de tests (nécessité de
descendre la pompe, capacité maximale de la bache de reprise, capacité de traitement de la station & son maximum,
capacité de canalisation de refoulement trop faible).

Pour quelgues forages, les tests ne sont pas révélés fructueux (gains non significatifs).

Perspectives :

>

Généralisation de la démarche a davantage d’ouvrages (en cours pour I'Oligocéne de Gironde) en
intégrant aussi d’autres réservoirs (Eocéne, ...) afin de définir des stratégies d’exploitation a plus grande
échelle (en considérant des interférences entre ouvrages d’autres exploitants, notamment dans les
secteurs a forte densité).

Intégrer en plus le changement climatique dans les secteurs qui présentent une sensibilité plus forte
aux aléas climatiques

@ Geosciences pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEQOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 17 brgm



Fixation de seuils objectifs

Stratégie 4 : mettre en place un mode de gestion différencié (par secteur et/ou par

nappe) avec des seuils a respecter en faisant coexister I'offre et la demande en eau
— Gestion en stocks ?
— Gestion en pression ?

Exemple des travaux sur SAGE Nappes Profondes de Gironde

ougaurd'bani

QUACENANE |1 miton dtoomees Découpage en 5 Unites de Gestion fondées sur
pliocéne S ilions doances des limites physiques (spécificités
miocene | s hydrogéologiques) et ajusté aux frontieres
Les nappes du SAGE ;:::E: T A 'adminiStrativ'eS. '
= echelle pertinente (du point de technique et
S— administratif).

130 mrulbons o anrdes

205 rrulbons o anrees

250 milkans o anresas

Source T SMEGREG

@ Geosciences pour une Terre durable
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Fixation de seuils objectifs

Stratégie 4 : mettre en place un mode de gestion différencié (par secteur et/ou par

nappe) avec des seuils a respecter en faisant coexister I'offre et la demande en eau
— Gestion en stocks ?
— Gestion en pression ?

Exemple des travaux sur SAGE Nappes Profondes de Gironde

— Gestion en stocks : limitation des prelevements pour
respecter un équilibre annuel (recharge vs sorties
(naturelles/anthropiques)

100 000 000

50 000 000 —— —
. ﬁ/_/\_/\/\__\

50.000 000 L /\/\/\VA \_/\/\
-100 000 000 \
-150 000 000 \/\/\
-200 000 000 \
-250 000 000 \\

-300000000 T T T

Evolution cumulée du stock

Evolution du stock en m?
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Fixation de seuils objectifs

Stratégie 4 : mettre en place un mode de gestion différencié (par secteur et/ou par

nappe) avec des seuils a respecter en faisant coexister I'offre et la demande en eau
— Gestion en stocks ?
— Gestion en pression ?

Exemple des travaux sur SAGE Nappes Profondes de Gironde

— Gestion en stocks : limitation des prelevements pour
respecter un équilibre annuel (recharge vs sorties
(naturelles/anthropiques) (uTrora)

Les prélevements doivent respecter des Volumes Maximum
Prélevables Objectifs (VMPO) par unité de gestion

1 OLIGOCENE

MIOCENE

Classement des Unités de Gestion

[ non déficitaire
D a l'equilibre

D déficinire

 CRETACE

: 2
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Fixation de seuils objectifs

Stratégie 4 : mettre en place un mode de gestion différencié (par secteur et/ou par
nappe) avec des seuils a respecter en faisant coexister I'offre et la demande en eau

— Gestion en stocks ?
— Gestion en pression ?

Exemple des travaux sur SAGE Nappes Profondes de Gironde

— Gestion a I'échelle locale sur des zones a
risques identifiés ; maintien des niveaux
piézométriques minimum (éviter le dénoyage /
ne pas inverser les flux)

SALINITE DE
L'EOCENE
Bourrelet
piézomeétrique

/" DENOYAGE D_E'\
( L'AQUIFERE |
\_OLIGOCENE _/

—Z

o 15 30 km
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S Autres ?

» Fixer des économies d’eau a atteindre par zone

« Rendements objectifs

« Recherche de substitutions (quels aquiféres / quels secteurs)
* Interconnexions

@ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEQOLOGIQUE NATIONAL — WWW,BRGM.FR
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