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1. Recharge des nappes

» Des travaux sur la recharge des nappes a échelle nationale...
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Sur |'état futur

W -100%
W -75% -
M -50% -
-30% -
-10% -
+10% -
0 +30% -
M +50% -
M +73% -

--75%

-30%
-30%
-10%
+10%
+30%
+50%
+75%
+100%

= +100%

/
k S = < =
s ‘;J \ j Y ,: ’;, ; :;\v\jf\f/

<

-

Ecart a I’horizon 2075 agrégé par

masses d’eau

(médiane de I'ensemble des scenarii)

...qu'il convient de décliner / valider localement a échelle opérationnelle
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1. Recharge des nappes
Caractérisation géomorphologique des affleurements

» Développement d’une méthodologie de détection semi-automatique des formes karstiques de
surface (dolines)

Résultats partagéssurle  SIGES Aquitaine

Systéme d'information pour la gestion des eaux souterraines en Aquitaine

https://sigesaqi.brgm.fr/Donnees-mises-a-disposition-1228.html

» Visualisateur cartographique
» Données téléchargeables et mises a disposition a la
communauté pour avis

Ma
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https://sigesaqi.brgm.fr/Donnees-mises-a-disposition-1228.html

1. Recharge des nappes

Caractérisation géomorphologique des affleurements

Si vous souhaitez en savoir plus...

Rapport public

Ayache B., Cabaret O. (2023) - Détection semi-automatique de
formes karstiques de surface — Application aux formations
carbonatées du nord-est du Bassin aquitain — Projet Eaux-SCARS.

Rapport final. BRGM/RP-72361-FR, 43 p,
https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-72361-FR.pdf
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Détection semi-automatique de formes karstiques
de surface - Application aux formations carbonatées
du nord-est du Bassin aquitain - Projet Eaux-SCARS

Rapport final
BRGM/RP-72361-FR
11 décembre 2023

Etude réalisée dans le cadre des opérations de service public du BRGM
Ayache B., Cabaret O.
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https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-72361-FR.pdf

1. Recharge des nappes
Travail a I’échelle de 3 sources et bassins versants ("sites-pilotes")

3 formations différentes,
3 contextes hydrogéologiques contrastés,
3 bassins versants

o » Calcaires Campanien terminal

» Conduits karstiques explorés

> Relative stabilité de la qualité ?

» Fluctuations significatives : quantité

Falgueyret
. guey!

Calcaires du Crétacé sous

recouvrement

» Pas d'évidence de karstification en
surface (doline...)

> Relative stabilité : qualité, quantité

» Evénements ponctuels / turbidité ?

ppppp

» Calcaires Bajocien-Bathonien
2 : } 1 . (Jurassique)

i ’I Ms e d Jd1 403 ] » Conduits karstiques explorés,
T PPV R P R TR EAR S b R tracages, évidences
s Aol ‘.,’;?fﬂf‘;z'* HiaaT B "_“L.""\T,-"lf:‘,u;':"k AT morphologiques sur le causse
”0‘ Eaux-SCARS 1 ?ﬁ:"if PN Y ‘sj“.ﬂf’ﬂ g’ i » Fluctuations : quantité, qualité
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1. Recharge des nappes

Travail a I’échelle de 3 sources et bassins versants ("sites-pilotes")

» Instrumentation pour suivi en continu
(depuis 2023)

o température,
conductivité,
turbidité,
nitrates, ’ P e—
COD/coT

@)
@)
@)
@)

Pluviometres

(@)

o A TR

Trou-Madame st

» Prélévements bimensuels sur 1 année (2024-2025)
o ions majeurs + quelques traces
o isotopes de bore, nitrates, eau, strontium

Interprétations en cours

LCUIVIIIC YVED ALICLURND
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2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Approche a plusieurs échelles
Echelle régionale

Campagnes piézométriques et

physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

Echelle locale
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2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale ; o B
universite OO
“BORDEAUX [12IVI:

Campagnes piézométriques et

physico-chimiques Implication d'une doctorante co-encadrée

BRGM / Université de Bordeaux

Echelle locale

Prélévements réalisés
A Riviere
@ Eocene
@ Crétacé

@ lurassique
3




2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale ; S N ~
universite QO3
“BORDEAUX 12IVI:
Campagnes piézométriques et i
pag . P .. a Implication d'une doctorante co-encadrée
physico-chimiques . p
BRGM / Université de Bordeaux

» 6 campagnes de terrain (forages, sources et riviéeres)
* Physico-chimie de base (T°, pH, conductivité électrique,...)
* lons majeurs + éléments traces + COD
* Isotopes Bore, Nitrates, Eau (30/2H), Strontium

[— — — —
R ...1 'Ejf;,‘ﬁgﬁ,i[;fe“{;“o'j;e > Complémentarité des analyses
— | -",: . d’eau) * Tracer l'origine des flux :
e L signature eaux superficielles vs eau souterraine
0711 . ’A\l * Origine de la recharge
s IRV * Différenciation des réservoirs
é o710 «/ \\ * contaminations anthropiques (eaux usées, agricole)
.*’ _ \\ .
Y Dl
Wb' | | I
0.708 -
o . ‘93) Polfe s?fg'nEuE chimique Interprétations en cours
Eau souterraine

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
(Ca+Mg)/Sr



2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale

Suivi continu (Conductivité)

Bergerac

(/O/OIQ(]/?e

Echelle locale

14 suivis continus de la minéralisation de I'eau

» Tracer l'origine de I'eau au niveau d’une station :
* Eaude pluie : peu minéralisée
* Eau infiltrée avec retour rapide au cours d’eau : faible minéralisation,
* Eau souterraine: forte mineralisation

Cénac -
Dordogne

> Evolution le long d’un cours d’eau pour évaluer les apports des nappes d’eau
souterraine




2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale

Suivi continu (Conductivité)
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Bergerac

Echelle locale
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2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale

Jaugeages en série

80 mesures durant les basses eaux 2022

> ldentifier les troncons en perte ou en gain de débit




2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale

Périgueux 5 =
J r o ,;\ . 0"&;}‘ W
daugeages en serie ,«,} 2 Q% 9,/"‘"%»'- \%‘9 §
Gain de débit Baisse de débit
= apportsdelanappe au = transfertsducours d’eau
coursd’eau vers la nappe
== 0.005to 0.05 —= -0.0051t0-0.05
== 0.05t0 0.2 == -0.05t0-0.2 .
m= 021005 = 0210-05 Station
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2. Compréhension des échanges nappes-rivieres
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Cabaret O. et Darricau P. 2024. Réalisation de jaugeages \‘“\e‘\‘
r : s L o©
différentiels dans I'lsle, 'Auvézere, la Vézére, la Dordogne et la v
Dronne - Projet Eaux-SCARS. Rapport final V1. BRGM/RP-73294-FR,
https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-73294-FR.pdf Réalisation de jaugeages différentiels dans
lsle, ’Auvézére, la Vézere, la Dordogne et
la Dronne - Projet Eaux-SCARS
Rapport final
BRGM/RP-73294-FR
Version 1 du 15 mai 2024
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https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-73294-FR.pdf

2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Echelle régionale

Infrarouge thermique

Echelle locale

Périgueux

QV TR

Gain de débit
= apports de la nappe au
cours d’eau
=== 0.005to0 0.05
=== 0.05t0 0.2
=== 0.2t0 0.5
mmmm 05t01.5

Baisse de débit
= transferts du cours d’eau
vers la nappe
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Passage d’un drone équipé d’une caméra thermique en hiver 2023
(5°C) << T appe (11 °C)

o
T riviere

» ldentifier les zones d’émergence des eaux souterraines au

profit de la riviere ¥ |
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T o cours d’eau




2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Lien vers la vidéo page suivante




2. Compréhension des échanges nappes-rivieres

Si vous souhaitez en savoir plus...

Restitution sur SIGES Aquitaine:

https://sigesaqgi.brgm.fr/Echanges-Nappes-Rivieres-

en-milieu-karstique-Mise-en.html
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SIGES Aquitaine

d‘information pour ka gestion

mappes par Fappreche thermegues

Les outils d’étude de

I"aquifére karstique
Echanges Mappes / Rivigres en
milieu karstique : Mise en
dvidence des apports de
nappes par 'approche
thermigue
Méthodes géologiques
Méthodes Fydroglol ogigues

Midthodes géochimigues

Le tragage des satix &
soulerrsines en milieu
karstique

Mdthodes géophysiques

Les eaux souterraines  L'hydrogeologie enAanlame Les principaux aquiferes  Les reférentiels hydruseolumq.les Forage - Points d'eau
Le parcours de ['eau : de sa source au robinet & la recherche des eaux souterraines  Le Karst  Les paramétres hydrodynamigues

LES DOCUMENts.de FEIERENER . » L kst = Los sulls

Espace cartographique  Consulfation des dannéss  Actualités  Sites weh  Contact

Rechercher @ 2
en Aguftzing

il karsigue = Echamges Nappss / Rividres en mileu karstiges : Miss en dvidence dus apports de

Echanges Nappes / Riviéres en milieu karstique : Mise en
évidence des apports de nappes par |’approche thermique
= Principe
= Résultats
= Saint Vincent sur lisle
« Condat-sur-vésdre
» Retour dexpérience
« Bibliographie

= Partenaires

L& connassance des dohanges rividres est abordée dans e projet Eaux-SCARS au moyen de dverses actions
carmpagnes hydrodhirmigues, pafdtrigues, suivis continus de dSbit/Tempdrature/condudtivit des cours
ey, jaugeages difénentiols. Les capteurs thermiques adroportds sont vliksds depuis quelques temps pour mettne en
dwidence des apports de | AU débit des cours d'eau (Faux et al., 2001 ; Handoock et al., 2012 ; Wawrzyniak,
2012 ; Ré-Bahuaix, 2015 ; au et al., 2020 ; Chapuis et al., 2021). Afin dévaluer la pertinence de cette mdthade
S0 le territoire d'étude, deux captations ont Std rdalsdes

Principe

L prrinipe de 'approche thermique repose sur le contraste de tempéralune qui peot edcter entre les eaus
superficielles, cormspondant aux eaus de |a rividne, of les saux souterraines. Bn effet, |2 termpérature des esux
superficelles est trés sensible aux conditions météorologiques (termpérature de "air, ensolefliernent, et ) et
l'arnglitude tharrmigue entre la aison hivernale, ol e eaux seperficelles pauvent Stre & des termpdratiures infdrisureg
& 5°C, et la saison estivale, aver des eaux superficielies pouvant avaisiner les 30°C, est trés impartante. Au conlraire,
l'arnglitude thermigue des eaux souterraines est bien moindre et reste relativement constante au cours de 'annde.
Ainsi, ces contrastes mmportants peuvent permettre didentifier distinctement e eaus soulerrainges gui se dévarsent
au prafit de la rivitre.

D'atitres critdéres sonl cependant & prendre en compte :

» Durant |a période hivemale, la végdtation est en dommance. Aing 'absence de couvert végdtal impartant
Taddite les conditions de vol de I'appareil ef swiout parasite rmoins Facguisition thermigue. Toutefois, d'suires
agpects métdorologiques tels que les conditions de vent, de pluie et de visibilind sont & prendre en
consderation et sont, & cette période, odndralement meins Tavorables. De plug, les débits de La rivibre sont
habuellerent en condition de hautes saux et la Sulion des eaux soulerraines ¢ st s@ndi plus forte, lirmitant
potenticerent Mobservation des arvies d'eau de nappe phus chade.

» Lapériode estivale préente des conditions. mdtdormbogigues géndralement plus Tavorables, De méme, ks
condlions de basses sau limitent le phénoméne de dution et les arrvies d'eau plus roides pevent Sne
davantage visibles. T faut cependant prendre en considération le couvest wéodtal qui est plus dense 3 cette
dpoque, et condtitue welon la zone d'étude un critére déterminant.

B regard des conditions de sites, la captation thermigue réalisée pour ce test s'est effectude durant la période
hivernale. Le capteur utilisé a &4 ermbargué sur drone.



https://sigesaqi.brgm.fr/Echanges-Nappes-Rivieres-en-milieu-karstique-Mise-en.html
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Quelles perspectives d’ici la fin du projet Eaux-SCARS ?

» Compréhension des échanges nappes-riviéres

Echelle régionale
Campagnes piézométriques et

physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

Echelle locale

» Approches complémentaires pour affiner la connaissance des échanges
nappes-rivieres en termes :
= d’espace (basin versant / troncon)
= de temps (hautes eaux / basses eaux)
= de processus (nappes —, cours d’eau)
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“ COMITE DES ACTEURS

BERGERAC - 12 mai 2025



Quelles perspectives d’ici la fin du projet Eaux-SCARS ?

» Compréhension des échanges nappes-riviéres

Echelle régionale

o Ratr A
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| ]
nonBH) Apports Loue
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Echelle locale _J/ o % 7
» Assurer une cohérence d’ensemble \% & by et 3 ey
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Quelles perspectives d’ici la fin du projet Eaux-SCARS ?

» Compréhension des échanges nappes-riviéres

Echelle régionale

> identifier les secteurs en tension sur la
ressource en eau

» assurer une cohérence entre les
pressions (prélevements) et les débits
dans les cours d’eau disponibles pour
les écosystemes

Echelle locale

”0‘ Eaux-SCARS
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Modeles géologiques et hydrogéologiques
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