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➢ Des travaux sur la recharge des nappes à échelle nationale…

   …qu'il convient de décliner / valider localement à échelle opérationnelle

Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

1. Recharge des nappes

Ecart à l’horizon 2075 agrégé par 
masses d’eau

(médiane de l'ensemble des scenarii)

Sur l'état actuel

RIPE : Ratio d'Infiltration de la Pluie 
Efficace

IDPR : caractère infiltrant
des formations géologiques

Sur l'état futur
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1. Recharge des nappes
Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

Caractérisation géomorphologique des affleurements

➢ Développement d’une méthodologie de détection semi-automatique des formes karstiques de 
surface (dolines)

Résultats partagés sur le 

https://sigesaqi.brgm.fr/Donnees-mises-a-disposition-1228.html 

➢ Visualisateur cartographique
➢ Données téléchargeables et mises à disposition à la 

communauté pour avis 

https://sigesaqi.brgm.fr/Donnees-mises-a-disposition-1228.html
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Caractérisation géomorphologique des affleurements

Si vous souhaitez en savoir plus…

Rapport public
Ayache B., Cabaret O. (2023) - Détection semi-automatique de 
formes karstiques de surface – Application aux formations 
carbonatées du nord-est du Bassin aquitain – Projet Eaux-SCARS. 
Rapport final. BRGM/RP-72361-FR, 43 p,
https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-72361-FR.pdf

1. Recharge des nappes
Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-72361-FR.pdf
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3 formations différentes, 
 3 contextes hydrogéologiques contrastés, 
  3 bassins versants

Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

Travail à l’échelle de 3 sources et bassins versants ("sites-pilotes")

Falgueyret

Gadet

Trou-Madame

➢ Calcaires Campanien terminal

➢ Conduits karstiques explorés

➢ Relative stabilité de la qualité ?

➢ Fluctuations significatives : quantité

➢ Calcaires du Crétacé sous 

recouvrement

➢ Pas d'évidence de karstification en 

surface (doline…)

➢ Relative stabilité : qualité, quantité

➢ Evènements ponctuels / turbidité ?

➢ Calcaires Bajocien-Bathonien

(Jurassique)

➢ Conduits karstiques explorés, 

traçages, évidences 

morphologiques sur le causse

➢ Fluctuations : quantité, qualité

1. Recharge des nappes
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➢ Instrumentation pour suivi en continu 
      (depuis 2023) 

o température, 
o conductivité,
o turbidité, 
o nitrates, 
o COD / COT

o Pluviomètres

➢ Prélèvements bimensuels sur 1 année (2024-2025)
o ions majeurs + quelques traces
o isotopes de bore, nitrates, eau, strontium

Interprétations en cours

Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

Travail à l’échelle de 3 sources et bassins versants ("sites-pilotes")

1. Recharge des nappes
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Approche à plusieurs échelles

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Implication d'une doctorante co-encadrée 
BRGM / Université de Bordeaux

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Implication d'une doctorante co-encadrée 
BRGM / Université de Bordeaux

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

➢ Complémentarité des analyses
• Tracer l’origine des flux : 
signature eaux superficielles vs eau souterraine
• Origine de la recharge
• Différenciation des réservoirs
• contaminations anthropiques (eaux usées, agricole)

➢  6 campagnes de terrain (forages, sources et rivières)
• Physico-chimie de base (T°, pH, conductivité électrique,…)
• Ions majeurs + éléments traces + COD
• Isotopes Bore, Nitrates, Eau (18O/2H), Strontium

Interprétations en cours
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

14 suivis continus de la minéralisation de l’eau 
➢ Tracer l’origine de l’eau au niveau d’une station : 

• Eau de pluie : peu minéralisée
• Eau infiltrée avec retour rapide au cours d’eau : faible minéralisation,
• Eau souterraine: forte mineralisation

➢ Évolution le long d’un cours d’eau pour évaluer les apports des nappes d’eau 
souterraine

Échelle régionale
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

14 suivis continus de la minéralisation de l’eau 
➢ Tracer l’origine de l’eau au niveau d’une station : 

• Eau de pluie : peu minéralisée
• Eau infiltrée avec retour rapide au cours d’eau : faible minéralisation,
• Eau souterraine: forte mineralisation

➢ Évolution le long d’un cours d’eau pour évaluer les apports des nappes d’eau 
souterraine

Échelle régionale
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique
Jaugeages en série

80 mesures durant les basses eaux 2022
 
➢ Identifier les tronçons en perte ou en gain de débit

Échelle régionale
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Échelle régionale

Échelle locale

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

Échelle régionale
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Si vous souhaitez en savoir plus…

Rapport public
Cabaret O. et Darricau P. 2024. Réalisation de jaugeages 
différentiels dans l’Isle, l’Auvézère, la Vézère, la Dordogne et la 
Dronne - Projet Eaux-SCARS. Rapport final V1. BRGM/RP-73294-FR, 
https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-73294-FR.pdf

https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-73294-FR.pdf
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Échelle régionale

Échelle locale

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Gain de débit 
= apports de la nappe     au 

cours d’eau

Baisse de débit 
= transferts du cours  d’eau 

vers la nappe

Station 
conductivité

Périgueux

Passage d’un drône équipé d’une caméra thermique en hiver 2023

➢ Identifier les zones d’émergence des eaux souterraines au 
profit de la rivière

Nappes vers
cours d’eau

T°rivière (5 °C) << T°nappe (11 °C) 

Échelle régionale
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Lien vers la vidéo page suivante
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

2. Compréhension des échanges nappes-rivières
 

Si vous souhaitez en savoir plus…

Restitution sur SIGES Aquitaine:

https://sigesaqi.brgm.fr/Echanges-Nappes-Rivieres-
en-milieu-karstique-Mise-en.html

https://sigesaqi.brgm.fr/Echanges-Nappes-Rivieres-en-milieu-karstique-Mise-en.html
https://sigesaqi.brgm.fr/Echanges-Nappes-Rivieres-en-milieu-karstique-Mise-en.html
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Axe 3

Quelles perspectives d’ici la 
fin du projet Eaux-SCARS ?
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Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

Échelle régionale

Échelle locale

➢ Approches complémentaires pour affiner la connaissance des échanges

nappes-rivières en termes : 

▪ d’espace (basin versant / tronçon) 

▪ de temps (hautes eaux / basses eaux)

▪ de processus (nappes            cours d’eau)

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Campagnes piézométriques et 
physico-chimiques

Suivi continu (Conductivité)
& Jaugeages en série

Infrarouge thermique

Quelles perspectives d’ici la fin du projet Eaux-SCARS ?

➢ Compréhension des échanges nappes-rivières
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Échelle régionale

Échelle locale
➢ Assurer une cohérence d’ensemble

Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

Quelles perspectives d’ici la fin du projet Eaux-SCARS ?

➢ Compréhension des échanges nappes-rivières

Jaugeages en série

Physico-chimie

Conductivité des cours d’eau (à venir)

 Bilan des flux

 Bilan des contributions 

               Pôle superficiel / Pôle souterrain
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Échelle régionale

Échelle locale

Axe 3 – avancées sur l'interface atmosphère/milieux superficiels/souterrain

Modèles géologiques et hydrogéologiques

Quelles perspectives d’ici la fin du projet Eaux-SCARS ?

➢ Compréhension des échanges nappes-rivières

 
 

© BRGM

➢ identifier les secteurs en tension sur la 

ressource en eau

➢ assurer une cohérence entre les 

pressions (prélèvements) et les débits 

dans les cours d’eau disponibles pour 

les écosystèmes
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